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Regelwerk - Sektorale Gliederung

Netzgestaltung Linienfthrung Querschnitt Knotenpunkte
Autobahnen Autobahnen Autobahnen Autobahnen
Stadtautobahnen Stadtautobahnen Stadtautobahnen Stadtautobahnen
LandstraRen Landstral3en Landstral3en LandstraRen

StadtstralRen l l l
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Neugliederung Richtlinien

ichtlinien fur die Anlage von Autobahnen

icntlinien fur die Anlage von Landstralsen

ichtlinien fur die Anlage von adtstralsen

EFA @ ERA B EAO J ESG

(nach Baier 2006)
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Verteilung der Stralenverkehrsunfalle mit

Personenschaden und des Jahres 2010 nach Ortslage
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Ansatze zur Verbesserung der Verkehrssicherheit

Fahrunfall ~ Geschwindigkeiten
senken
Unfall im a
Langsverkehr - U_berholen
sichern
Abbiegen/Einbiegen/ i )
Kreuzen-Unfall « Konflikte in Knoten-
| punkten verringern
Uberschreitenunfall I o
| « schwachere
| Verkehrsteillnehmer
Sonstiger Unfall - schiitzen

0 200 400 600 800 1000

Unfalle mit Getdteten auf Landstral3en 2010

Quelle: Statistisches Bundesamt
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Grunde fur die Neuordnung des Kernregelwerkes

. starkere Berucksichtigung der Verkehrssicherheit
« die Trennung nach den Straldenarten

« die sektorale Trennung nach Querschnitt,
Linienfuhrung und Knotenpunkte aufgeben

~ zu grolde Vielfalt an Straldenauspragungen
vermeiden



Grunde fur die Neuordnung des Kernregelwerkes

~ betriebliche Belange starker verankern

« aktuelle Forschungsergebnisse im gultigen
Regelwerk berucksichtigen

« fahrdynamische Modelle weiter entwickeln

~ Unstimmigkeiten zwischen den Regelwerksteilen
abbauen
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eltiungsoereicn

Kategoriengruppe anbaufreie angebaute _
J ITIPPEL Autobahnen LandstraRen | Hauptverkehrs- | Hauptverkehrs-| Erschliefiungs-

: stralen stralRen strafsen
Verbindungs-
funktionsstufe AS LS VS HS ES
kontinental 0 -
groRRraumig |

Uberregional 1

regional 11
nahraumig AVA
kleinrdumig V




Geltungsbereich

~ anbaufreie einbahnige Stral3en

~ plangleiche oder planfreie Knotenpunkte
~ aullerhalb bebauter Gebiete

~ alle Baulasttrager

« Kurze zweibahnige Straldenabschnitte bis etwa 15 km
Lange im Zuge solcher Stral’en

~ Langere zweibahnige Abschnitte nach den RAA

1/
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Planungs- und Entwurfsziele

« raumordnerische Funktion

~ hohe Verkehrssicherheit

~ angemessene Qualitat des Verkehrsablaufs

« nhaturlichen Lebensgrundlagen schonen,

« Integration in das Umfeld

~ Geringe Inanspruchnahme wertvoller Flachen

« Abstand zu umweltsensiblen Bereichen

« Geringe Beeintrachtigung von Siedlungsraumen
~ gute Gelandeanpassung

« kostengunstig herstellen, erhalten und betreiben.
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bwagungsprozess nach Zielfeldern

~ Anspruche im Planungsprozess abwagen
« Grundlage i.d.R. mehrere Entwurfsvarianten

~ Abwagung bezuglich der Ziele

- Verkehrssicherheit,

- Verkehrsqualitat,

- Umweltvertraglichkeit

- unter Berucksichtigung der Baulasttragerkosten



Z1el Verkehrssicherheit

Ziele Einflussmoglichkeiten

angemessene Geschwindigkeiten

sichere Fahrverlaufe

sicheres Begegnen und Uberholen

sicheres Ein-/ Abbiegen und
Kreuzen

sichere Nutzung durch schwache
Verkehrsteilnehmer

sichere Seitenraume
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lelfeld Verkehrssicherheit

Ziele Einflussmoglichkeiten

angemessene

Geschwindigkeiten

sichere Fahrverlaufe -ausreichende Haltesichtweiten gewahrleisten
-durch gute Radienrelation auf stetige Fahrweise
hinwirken
-vorzugsweise empfohlene Elementbereiche
verwenden

-unvermeidbare Anderungen der
Streckencharakteristik verdeutlichen
-uberraschende Kurven deutlich ankundigen
-ausreichende Querneigungen in Geraden und
Kurven gewahrleisten

-Oberflachenwasser auf kurzem Weg abfuhren
-Wendepunkte im Lage- und Hohenplan
zusammenfuhren
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Geschwindigkeiten im Strafdenentwurf

V. bestimmt

= Ryin [M] V. / Vg bestimmen nicht
- Amin [m]
- LGerade [m]
Vg: bestimmt “ Spax [%]
« H m
_ HKume [m] Wanne[ ]
o « Querschnitt
~ q[%]
_ _ ~ Knotenpunkttyp
« R, [m] bei negativer q _
_ « Betriebsform
~« min S,
« min S



Ve als Leitgrofde fur den Stral3enentwurf

kein Bezug zum tatsachlichen Fahrverhalten

leichte Manipulierbarkeit der Ve zur ,Anpassung”
eines Stralenentwurfs

fuhrt zu einer ungewollt grolRen Auspragungsvielfalt
R

dar KRtra
\U AW ] | W’/ LI CA

lasst keine gezielte Einbindung betrieblicher
Belange zu



Neuer Ansatz fur den Landstraldenentwurf

Standardisierte Straflden:

wenige, moglichst einheitliche und
untereinander deutlich
unterscheidbare Stralentypen

Wieder erkennbare Stral3entypen:

Autofahrer sollen die Strafl3entypen
erkennen und danach handeln



Fragen zur Entwurfskiasse

~ Welche Einflussgrolden bestimmen die

Festlegung der Entwurfsklasse ?

. Welche Entwurfsparameter werden durch die

Entwurfsklasse bestimmt ?



Festiegung der Entwurfskiasse

Verbindungs-
funktionsstufe

Kategoriengruppe

Autobahnen

Landstral3en

anbaufreie
Hauptverkehrs-
stralRen

angebaute
Hauptverkehrs-
stral3en

ErschlieBungs-
stral3en

kontinental

LS

VS

HS

ES

gro3raumig

uberregional

regional 1
nahraumig AVA
kleinraumig V




Straldenkategorien und Entwurfsklassen

Stral3en- : Entwurfs-
. Funktion
kategorie klasse
LS | Fernstralle EKL 1
LS Il Uberregional-Stralle
LS 1] Regional-StralRe EKL 3
LS IV Nahbereichs-Stralie EKL 4




Straldenkategorien und Entwurfsklassen

Stralsen- | o aifal S?/i?lgsr?rhs?e

kategorie stirke
LS | EKL 1 mmmp EKL 2
LS I ms) EKL 3
LS Il EKL 3mmsp EKL 3
LS IV EKL 4 mms) EKL 3




Straldenkategorien und Verkehrsstarke

Verkehrsnachfrage des Streckenzuges

DTVQuerschnitt [KfZ/24h]

Verbindungs- Prifung einer Prufung einer Grepze
: Regeleinsatz-
funktionsstufe Abstufung Aufstufung :
bereich
VFS | <10.000
VESI < 7.000 > 13.000 16.000
VES I >13.000 14.000
VFS IV 3 000*

*auch bei SV > 150 Fz/24h




Entwurfsklassen und Gestaltungsmerkmaile

EKL gibt Vorgaben fur:
~ Regelquerschnitt
~ Betriebsform
« Elemente der Linienfuhrung
« Fuhrungsform im Knotenpunkt
« Fuhrung Fullganger/Radfahrer

~ Sonstige Betriebsmerkmale
(Quelle: Hartkopf 2007)
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Entwurfsklassen und Gestaltungsmerkmaile

~ Unterschied von Stralden verschiedener EKL soll
fur Kraftfahrer erkennbar und begreifbar sein

~ dazu soll das auffalligste Merkmal, das den
Kraftfahrer kontinuierlich begleitet, fur jede EKL
unterschiedlich ausgebildet werden

. dies ist die Langsmarkierung in Fahrbahnmitte
und am Fahrbahnrand

(Quelle: Hartkopf 2007)
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Kategorien und Entwurfskiassen

« Stralden einer EKL sollen mit einer der Netzfunktion
angemessenen Geschwindigkeit befahren werden

(Planungsgeschwindigkeit)

« Deshalb werden fur jede EKL alle geschwindigkeits-
relevanten Entwurfs- und Betriebsmerkmale
festgelegt (Entwurfsprinzip der Standardisierung)

« Zweckmalig ist es, dieses Entwurfsprinzip durch eine

zulassige Hochstgeschwindigkeit zu unterstutzen

(Quelle: Hartkopf 2007)
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Planungsablauf nach RAL

| Umweitvertraglichkeitsstudie |
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Regelquerschnitte auf Bricken
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Querschnitte in Tunneln
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Entwurfskiasse und Planungsgeschwindigkeit

L4 L
L

L ZL
O EKL 4

B

BN
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Empf. Radien / Mindestiangen von Kreisbogen

Entwurfs- Radienbereiche Mlndesjtlarlgen
von Kreisbogen
klasse R [m] )
min L [m]
EKL 1 > 500 70
EKL 2 (3507 400 — 900 60
EKL 3 (2507 300 — 600 50
EKL 4 (4507 175 — 300 40

Unterschreitung um_25% 15 % in zu begriindenden Ausnahmefallen moglich

.64



Elementrelationen Lageplan

Radien im Anschluss von Geraden aufeinander folgende Radien
600 1500 1500
guter Bereich 1000 1000
500
800 800
brauchbarer Bereic 600 600
E 400 E
m o
. © 400 400
= 3
T &
= 300 g 300 300
Q
e >4
=
x 200 - 200
200
160 100 100
80 80 : 80
80 100 200 300 400 500 80 100 200 300 400 600 800 1000 1500

Kurvenradius R, [m]

Lange der Geraden L [m]

&



HOchstlangsneigungen

max s [%] bei

[km/h]
Kategorie A
8,0
Entwurfsklasse max s [%]

70 7,0

80 0
EKL 1 4,5 90
EKL 2 5,5 100
EKL 3 6,5

RAS - L
EKL 4 8,0
RAL



Kuppen- und Wannenhalbmesser

empfohlene empfohlene Mindestlange
Entwurfsklasse Kuppenhalb- Wannenhalb- der Tangenten
messer H, [m] | messer H,, [m] min T [m]
EKL 1 > 8.000 >4.000 100
EKL 2 > 6.000 > 3.500 85
EKL 3 > 5.000 > 3.000 70
EKL 4 > 3.000 > 2.000 95

Unterschreitung um15 % in zu begrindenden Ausnahmefallen moglich

6./




Standardraumelemente

Lageplanelement Hohenplanelement Raumelement

R s et 1 T 1 i 1; t — I :

Bogen Gerade Kurve mit konstanter LAngsneigung

> 4

Bogen Bogen gekrimmte Wanne

Bogen Bogen gekrimmte Kuppe

(RAS-L, FGSV 1995)

.68



Lageplan / Hohenplan

Perspektivbild

Bewertung

—~—cd 1.

(DA~ A~ ~~and
Sciauce 1111 KOTIoL.
Langsneigung

Hahenpian

Lageplan R =

gerade Wanne

bei groler Lange monoton

in der Landschaft haufig starr
Blendwirkungen

geeignet fur wenig bewegte
Landschaften

Knotenpunkte

Hdhenplan

Lageplan R=ew

gute Sichtverhaltnisse gute
optische Fluhrung

mit grol3en Halbmessern
alternativ zu ebenen Geraden
Knotenpunkten

guinstig fur Uberholungen

gerade Kuppe

Lageplan R=w

schrankt die Sicht ein
verschlechtert die optische
FUhrung

nicht geeignet fur die Anlage von

plangleichen Knotenpunkten




Standardraumelemente

Gradiente

Kriimmung _\_;_//_-_ —_————— g _——

|SRE 1 | SRE 2 | SRE 3 | SRE 4 | SRE 5 | SRE 6 |




Raumliche Linienfuhrung
Standardraumelemente:

~ maximale Wendepunktverschiebung (WPV)

« Verschiebung der Wendepunkt im HP um 20% der Lange des
Lageplanelements

Grudiente‘V////////1

KrUmmung




Verdeutlichung des Trassenverlaufes

BT T
v TN e e T e o O | |
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,verdeckter Kurvenbeginn®



Vermeidung ,,Verdeckter Kurvenbeginn®

Klothoidenparameter A [m]
Hk [m] 150 200 250 > 300

3.000 25 50 65 80

4.000 15 35 95 75

5.000 25 50 70

6.000 15 40 60

7.000 30 95
Erforderliche Verschie-

8.000 20 45 bung [m] des Kuppen-
beginns hinter den

9.000 10 40 Kurvenbeginn beim
Ubergang Gerade —

10.000 30 Klothoide - Kreisbogen

A3



r"

Defizite in der raumlichen Linienfuhrung

B e

,2opringen



Raumliche Linienfuhrung

(nach Appelt / Weise 1999) Streckung

- eben

’ f/—

e Stauchung

h
§
f
/
Wanne eben Kuppe




(B

S. &%
SA 5
C |
> Augpunkt Hu ' His
- kritischer
—— Sichtschattenbereich
."-—“ '
Zielpunkt
7=
Hicq 5,2 0,75m
H HKS

i Sicht-

schatten-
tiefe s,

Abstand zum Ende des Sichtschattens < 600 m



N o g | | B

Erforderiiche Haltesichtwelte Sh

250
200 \\
\\
\\ ~
E 150 2N <l EKL1
5 ~
g Tt el EKL2
‘o \
E ~——
e
) “| EKL3
(2] -
2 TN
\
E— EKL 4
50 -
0 T T T T T T
-12-10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12
Langsneigung s [%]




Miethodik - Blickbewegungsmessung

Blickrichtung des Fahrers Szenerieerfassung Blickrichtungserfassung
(Video mit Blickpunkt) (Blickvektor als Lodfile)




Orientierungssichtwelte

Fahrraum
Zone 3 Zone 2 Zone 1
Nahorientierung Bereitschatt Fernorientierung
und Handlung und Entscheidung und Information
0 100 200 300 400 500 600 700
| | | | | | | l
70 90 100 110 130 [km/h]
B | | |
i | i i
| i
; | i 70 90 100 [km/h]
i | | ; ! :
100 fkm/h] i !
’ |
S
v O
QO @ 280 305 360 [m]
S
70 90 L) 130 [km/h]
LS
T
T,
O @«
| i
i & .
Haltedthwveiten |
\ 500 575 625 [m]
| i
|
85 140 170 210 305 [m]
1 | | | | | | |
0 100 200 300 400 500 600 700
Sichtweite [m]



Uberholprinzip

Entwurfsklasse Uberholprinzip
durchgangig alternierende
EKL 1 Uberholfahrstreifen
einzelne
EKL 2 Uberholfahrstreifen
keine planmaliigen
EKL 3 Uberholsichtweiten
Uberholen
EKL 4 unerwunscht




Sichtweite und Uberholverbot
Zweistreifige Abschnitte (EKL3)

. Sicheres Uberholen eines Lkw moglich bei Sichtweiten
von mindestens 600m

~ Bei Sichtweiten von 300 — 600m erkennt Kraftfahrer nicht,
ob Zeitlucken ausreichend sind

> Uberholverbot

> Uberholen von langsamen Fahrzeugen durch
Zusatzzeichen zu lassen
(nur bei Sichtweiten ab 300m)



P |

Querneigung RAS-L 1995

Vs kMMl 59 70 80 90 100 120 130

NN N
NN Y

6,0 NN

5,0 \ \\ \\ \\ \\\

NN N Y A\

4,0 \ \ \
N \\ NN \i\

3.0 \\\ \\ \N \\ \\ \E\

2,5 \J\ | \ \\ \ \ NN

60 80 100 200 300 500 1000 2000 3000

8,0

7,0

//

Querneigung q [%]

Kurvenradius R [m]




Querneigung in Kreisbogen

8’0 ’ V Ifmmll Tﬂ\ 70 80 90]00 1201{0 | :
E.u—//%%E \ \ W N N .!_
7,0 NS
" g 40 i
9 L 3 NI )
°|_| 30 W < N
= 6,0 “ 2.5-_\’\5{0 80 100 200 300 500 o0 =N
o \‘ Kurvenradius R [m]
c
S 5,0 k
: - NERNIA
@ L)
C=3 4,0 1‘ \
A
'i\
3,0 *
|
_\l\ PR A R
60 80 100 200 300 500 1000 2000 3000 4000

Kurvenradius R [m]

freie Strecke
======= pDlangleiche Knotenpunkte mit Vzul = 70 km/h




Gliederung des Vortrags

~ Neues Regelwerk / Veranlassung
« Aufbau und Inhalte der RAL
« Geltungsbereich
« Entwurfsziele
« Definition von Entwurfsklassen
« Grundsatzliche Entwurfsmethodik
« Detailanderungen: - Querschnitte
- Linienfuhrung
- Knotenpunkte
« Ausstattung



Knotenpunkgrundformen
planfrei PF

s

qh teilplanfrei  TPF
-IT

_|_

_¢_

teilplangleich  TPG
plangleich PG

Kreisverkehr KV



Vierarmige

. Ubergeordnete

“-.Strale
\-\.

H\

EKL 1 EKL 2 EKL 3 EKL 4
untergeordnete ™.
Stralte b
Legende:
EKL 1 é Lichtsignalanlage mit Linksabiegerschutz
[5] Einsatz der Lichtsignalanlage priifen
Die Ubergeordnete Stralte ist senkrecht dargestellt.
z 1 Die vorfahrtberechtigte Strale ist als Breitstrich
-+ -
EKL 2 — dargestellt
é i weitere Einsatzbereiche der Knotenpunktarten siehe
Ziffer 6.3.3
2 |
EKL 3 - o—
B
-+
” nicht zu | O
EKL4 entfallt empfehlen* I[x] o
.‘ -




Dreiarmige

. Ubergeordnete

“-.Strale
\-\.

H\

EKL 1 EKL 2 EKL 3 EKL 4
unterg eordnete
Stralte b _
Legende:
EKL 1 i Lichtsignalanlage mit Linksabiegerschutz
[5] Einsatz der Lichtsignalanlage priifen
Die Ubergeordnete Stralte ist senkrecht dargestellt.
Die vorfahrtberechtigte Strale ist als Breitstrich
EKL 2 — dargestellt
*-z- weitere Einsatzbereiche der Knotenpunktarten siehe
Ziffer 6.3.3
EKL 3 — — —0
| : (2)
-+ -
5 nicht zu
EKL 4 entfallt empfehlen* — [1] —0
-




EKL 2
Einmindung mit LSA

Tellplangleicher
Knotenpunkt
EKL2 / EKL 3

\ EKL 3
Einmindung mit LSA
\ d
y \ \ /
¢ P — —»

/ N
dominierender

v Eckstrom v
EKL 3
Einmindung ohne LSA

< i
2 >
\
EKL 3
Kreisverkehr




Linksabbiegetypen

Linksabbiegetyp Skizze
LA1 =
LA2 — ‘:_“%\““‘"—“--_E o z_i_..\__
LA3 e
LA4 SO——
, A

|, = Verziehungsstrecke, |, = Verzogerungsstrecke, |, = Aufstellstrecke 89



Einsatzbereiche fur Linksabbiegetypen

SN L SIS, Betriebsform des EKL der Stral3e, in : :
aus der abge- . ) Linksabbiegetyp
: Knotenpunkts die abgebogen wird
bogen wird

EKL 2 mit LSA EKL 2, EKL 3 LA1
mit LSA EKL 3, EKL 4 LA1

EKL 3
ohne LSA EKL 3, EKL 4 LA 2
EKL 4 ohne LSA EKL 4 LA 3

EKL 4,

EKL 4 ohne LSA LSV LA 4




Rechtsabbiegetypen

: . zugeordneter

Rechtsabbiegetyp Skizze D

RA1 KE1/KE2

A ~ bo[ | .
R
RA2 "\ ’ KE1 / KE2
RA3 KE3
mit Ausfahrkeil

Zulassige Fuhrungen von FuRgangern und Radfahrern auf Sonderwegen sind grau dargestelit.

—d



Rechtsabbiegetypen

_ zugeordneter
Rechtsabbiegetyp Skizze Zufahrttyp
— =Y
RA4 \ W ? KE4
_ ~ & ______.
RA5 \ , KE5
||
Hnabnd i A
RAG ‘ KEG6
|
Zulassige Fuhrungen von FuRgangern und Radfahrern auf Sonderwegen sind grau dargestellit.

92



Einsatzbereiche von Rechtsabbiegetypen

EKL der _ gesonderte Fuhrung von
Strale. aus Betriebs- EKL de" _ FuRgangern / Radfahrern Rechts
’ form des | Stral3e, in die )
der ab- Knoten- | ab-gebogen | rechts parallel quer zur abbie-
gebogen ounkts wird zur iberge- | ibergeordne- | 9etyp
wird ordneten Str. ten StralRe
EKL2 mit LSA EKL 2/3 Ja ja RA1
(EKL2) / : ja .
EKL3 mit LSA | EKL3 / EKL4 ja RA2
EKL 3 nein nein RA 3
EKL 3 ohne LSA EKL 3 ja ja* RA 4
EKL 4 ja ja* RA5
EKL 4 ohne LSA EKL 4 - - RA 6
* Nur bei Einmundungen anwenden




- r

ufahrttypen fur Kreuzen und Einbiegen

: Rechtab-
Zufahrttyp Skizze biegetyp
KE1 RA1/ RA2
KE2 RA1/ RA2
KE3 RA3
Zulassige Fuhrungen von FuRgangern oder Radfahrern auf Sonderwegen sind grau dargestellt g ﬂ




Gliederung des Vortrags

~ Neues Regelwerk / Veranlassung

« Aufbau und Inhalte der RAL

« Geltungsbereich

« Entwurfsziele

« Definition von Entwurfsklassen

« Grundsatzliche Entwurfsmethodik

« Detailanderungen: - Querschnitte
- Linienfuhrung
- Knotenpunkte

« Ausstattung



Ausstattung

~ Markierungen

« Vertikale Verkehrszeichen

~ Wegweisende Beschilderung

« Lichtsignalanlagen

« Leiteinrichtungen

~ Fahrzeug-Ruckhaltesysteme

~ Fahrbahnoberflachenentwasserung
~ Ortsfeste Beleuchtung

~ Blend- und Wildschutzeinrichtungen
~ Immissionsschutzeinrichtungen

« Bepflanzung

« Mitfahrerparkplatze

~ Rastanlagen

« Leitungen



Lehrstuhl Gestaltung von Strallenverkehrsanlagen

Die neuen ,,Richtlinien fur die
Anlage von Landstral3en*
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